PRESENTATION DU PROJET DE STAGE M2
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TITRE DU PROJET : Colloides paramagnétiques sous champ : un systéme

modele de |a matiére activée

DESCRIPTION DU PROJET

Les assemblages de particules colloidales ont fait I'objet d’un intérét croissant ces dernieres années, non seulement pour
leurs diverses applications technologiques, mais également parce qu’ils reproduisent des phénomeénes décrits par la
physique de la matiére condensée a une échelle expérimentale accessible (longueur de I'ordre du micron, temps de I'ordre
de la seconde). De plus la possibilité de varier les interactions inter-particules permet de contréler et de tester des
comportements collectifs analogues a ceux rencontrés a I’échelle atomique.

Lorsque les particules colloidales possédent des propriétés paramagnétiques, il est possible de contréler leurs interactions
a I'aide d’un champ magnétique extérieur : on peut alors caractériser par microscopie optique la structure obtenue et les
phénomeénes dynamiques en fonction du champ appliqué, qui peut étre un champ statique [1,2,3] ou dynamique [4,5].

Dans ce projet, nous proposons de développer un systtme modéle de la matiére activée a base de colloides
paramagnétiques. Tandis que la matiére active est tenue hors équilibre par une source d’énergie interne aux composantes
du systeme, la matiere activée est tenue hors équilibre par une source d’énergie externe. Cette source d’énergie confere
une agitation des particules bien plus importante que I'agitation thermique, ce qui donne lieu a des propriétés physiques
nouvelles. Un exemple de matiere activée est celui des systemes granulaires vibrés [6], ou des grains posés sur une table
vibratoire effectuent des sauts aléatoires en raison du frottement variable avec le substrat, ce qui permet de définir une
température effective de ce systéeme activé [7]. Dans notre cas I’agitation aléatoire des colloides est générée par le
couplage entre un champ magnétique dynamique, source d’énergie, et le frottement hétérogene avec le substrat. Le stage
M2 proposé, a caractere expérimental, a pour objectif de contribuer au développement et caractérisation de ce systéeme
innovant.

Schéma du dispositif de champ
magnétique triaxial dynamique
(gauche) et de I'assemblage de
colloides magnétiques (droite).
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