LCP AZMC

UNIVERSITE Institut de Chimie Physique et Matériaux
DE LORRAINE 1 Bld Arago

57070 METZ TECHNOPOLE

Détermination de la morphologie de nanoparticules ®talliques par voie
optique : Une alternative a la microscopie électrague a transmission.
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Les nanoparticules métalliques (NPs), d’'or ou déatgprésentent des propriétés optiques
remarquables. En effet, elles sont le siege denedsx®s plasmons dont les caractéristiques
dépendent de la taille [1] et de la forme des NHs Par conséquent, I'amélioration des
procédeés de synthése des NPs requiert le dévela@mpeta techniques simples permettant de
caractériser leur géométrie.

Dans ce contexte, nous avons mis en place un pratgdnodélisation optique des NPs basé
sur une analyse fine de leur spectre d’absorptiGnega une théorie des milieux effectifs. Les
théories classiques ne tiennent pas compte detbdtgins de formes des NPs et conduisent a
des résultats erronés. Nous avons introduit ungell@uthéorie des milieux effectifs basée sur
une approche quasistatique afin d’inclure la distion de formes des NPs [2-3]. La méthode
permet d’obtenir les réponses plasmoniques etdext@ristiques morphologiques des NPs. Il
a été montré que la position énergétique de ladbatasmonique dépend essentiellement des
valeurs moyennes des parametres de dépolarisaisnNés. Les distributions de tailles
obtenues par cette méthode sont en accord avess a#duites de mesures de microscopie
électronique a transmission (MET). Contrairement exesures MET, ces distributions sont
mesurées sur un grand nombre de NPs. Ce modeleoaiten été utilisé pour prédire et
modéliser les coefficients d’absorption de NPs mlrepar ablation laser en milieu liquide
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